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概要 （1/2）

やること

1USB-Linux （1CD-Linux） を作成する

コンセプト

雑誌や Web に掲載されている 1USB-Linux は「使える」モノ

を目指しているため、その作成が複雑になりがち

今回は 「とりあえず動作する」 1USB-Linux  を目指す

できあがったモノが役に立たなくても気にしない
1USB-Linux の仕組みが理解できればそれでOK と自分に言い聞かせる
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概要 （2/2）

「とりあえず動作する」 1USB-Linux

仕様

X Windows System は導入しない

使用できるコマンドは 「bash」 と 「cd」 と 「ls」 のみ

使用できるデバイスも 「キーボード」 のみ

要するに起動後にできることは ディレクトリの移動と

ファイルの一覧表示のみ

・ ・

・ ・
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開発環境

用意するもの

USBブート可能な PC （Fedora Core 5）
USBフラッシュメモリ （容量8MB以上）

（Fedora Core 5 のディスク）

OSのセットアップ ＋ 60分程度の時間

やる気と根気
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緊急用起動ディスクの作成 （mkbootdisk）

１． 「mkbootdisik」 コマンドで起動ディスクを作成する

# mkbootdisk --device /dev/sda --size 8192 `uname -r`

作成デバイスに
USBメモリを指定

使用容量を
8MBに設定

導入するカーネルに
現在使用している
カーネルを指定
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緊急用起動ディスクの中身

boot.msg

Initrd.img

ldlinux.sys

syslinux.cfg

vmlinuz

ブート時に出力されるメッセージ

初期RAMディスク

ブートローダ（バイナリ）

ブート設定ファイル

Linux カーネル
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どのようにして Linux が起動するのか？

Initrd.img

ldlinux.sys syslinux.cfg

vmlinuz

ブートローダが設定ファイルに従って起動

通常 Linux のブートプロセス

Linux カーネル がメモリに読み込まれる

/etc/rc.d/*

初期RAMディスクが読み込まれ、
その中のシェルスクリプト init が実行される

init スクリプトの処理によって HDD 等が
マウントされ Linux システムが呼び出される
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初期RAMディスク （initrd.img） とは？

初期RAMディスクとは、起動時に最初にメモリ上に読み込まれるデータである

nash
modprobe

insmod

ext.ko
jbd.ko

-
>

bin/
console

null
……

bin/ sbin/ etc/ lib/ dev/ proc/ init

initrd.img

nash
シェルスクリプト

コマンド追加 設定ファイル
追加

ライブラリ
追加

スクリプト改造

この初期RAMディスクをメインの Linux システムにすることができるのでは？

いわゆる、 HDD から Linux を起動するための仮の Linux システムである
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初期RAMディスク （initrd.img） とは？

初期RAMディスクをメインの Linux システムにする！

nash
modprobe

insmod

bash
ls

ext.ko
jbd.ko

bash, ls ,cd
に必要な
ライブラリ

-
>

bin/
console

null
……

bin/ sbin/ etc/ lib/ dev/ proc/ init

initrd.img

最後に bash を
呼び出すように改造

新たに追加
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どのようにして Linux が起動するのか？

ldlinux.sys syslinux.cfg

vmlinuz

ブートローダが設定ファイルに従って起動

1USB-Linux のブートプロセス

Linux カーネル がメモリに読み込まれる

初期RAMディスクが読み込まれ、
その中のシェルスクリプト init が実行される

Initrd.img

/etc/rc.d/*
init スクリプトの処理によって HDD 等が
マウントされ Linux システムが呼び出される

初期RAMディスクが読み込まれ、
その中のシェルスクリプト init （改） が実行されるInitrd.img （改）

bash init で bash が呼び出され、
ユーザがコマンドを実行できる状態になる
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緊急用起動ディスクの中身

boot.msg ブート時に出力されるメッセージ

Initrd.img 初期RAMディスク

ldlinux.sys ブートローダ（バイナリ）

syslinux.cfg ブート設定ファイル

vmlinuz Linux カーネル

削除

改造
好きな機能を追加

これをメインの
Linuxシステムにする

編集 カーネルパラメータ
の変更
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boot.msg
ldlinux.sys
syslinux.cfg

vmlinuz

initrd.img

1． 「mkbootdisik」 コマンドで起動ディスクを作成する

usb/

/

lib/bin/ tmp/mnt/sbin/ etc/

……

bash
ls

……

mknod
mount

……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

# mkbootdisk --device /dev/sda --size 8192 `uname -r`
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initlib/bin/

2．initrd.img の展開

chroot/

/

lib/bin/ tmp/mnt/

usb/

sbin/ etc/

boot.msg
ldlinux.sys
syslinux.cfg

vmlinuz

initrd.img

……

bash
ls

……

mknod
mount

……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

# zcat /mnt/usb/initrd.img | (cd /tmp/chroot && cpio -iuvmd)
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3．コマンドのコピー

/

lib/bin/ tmp/

chroot/

mnt/

usb/

sbin/ etc/

boot.msg
ldlinux.sys
syslinux.cfg

vmlinuz

initrd.img

bash
ls

……

bash
ls

……

mknod
mount

……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

# cp -p /bin/bash /bin/ls /tmp/chroot/bin/

initlib/bin/
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4． コマンドが必要とするライブラリのコピー

/

lib/bin/ tmp/

chroot/

mnt/

usb/

sbin/ etc/

boot.msg
ldlinux.sys
syslinux.cfg

vmlinuz

initrd.img

……

bash
ls

……

mknod
mount

……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

# cp -p /lib/libtermcap.so.2 /lib/libdl.so.2 ¥
/lib/libc.so.6 /lib/libselinux.so.1 ………… /tmp/chroot/lib

initlib/bin/

bash
ls

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

必要なライブラリは ldd コマンドで調べられる

bash に必要なライブラリ

/lib/libtermcap.so.2

/lib/libdl.so.2

/lib/libc.so.6

/lib/ld-linux.so.2
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5． シェルスクリプト init の編集

/

lib/bin/ tmp/

chroot/

mnt/

usb/

sbin/ etc/

boot.msg
ldlinux.sys
syslinux.cfg

vmlinuz

initrd.img

……

bash
ls

……

mknod
mount

……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

# vi /tmp/chroot/init

initlib/bin/

bash
ls

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

#! /bin/bash

mount -t proc /proc /proc
mount -t sysfs /sys /sys
mount -o mode=0755 -t tmpfs /dev /dev
mknod /dev/console c 5 1
mknod /dev/null c 1 3
mknod /dev/zero c 1 5

while :
do
/bin/bash

done

新
し
い
コ
マ
ン
ド

bashスクリプト

最後に bash を起動して
ユーザからのコマンド入力を待つ
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init

6．init で使用するコマンドの追加

lib/bin/

/

lib/bin/ tmp/

chroot/

mnt/

usb/

sbin/ etc/

boot.msg
ldlinux.sys
syslinux.cfg

vmlinuz

initrd.img

bash
ls

……

bash
ls

……

mknod
mount

……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

# cp -p /bin/mknod /bin/mount /tmp/chroot/bin/

mknod
mount
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7．Init で使用するライブラリの追加

/

lib/bin/ tmp/

chroot/

mnt/

usb/

sbin/ etc/

boot.msg
ldlinux.sys
syslinux.cfg

vmlinuz

initrd.img

……

bash
ls

……

mknod
mount

……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

libblkid.so.1 
libuuid.so.1 

libdevmapper.so.1.02 

# cp -p /lib/libblkid.so.1 /lib/libuuid.so.1 ¥
/lib/libdevmapper.so.1.02 /tmp/chroot/lib/

initlib/bin/

bash
ls

mknod
mount

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……
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8．initrd.img の完成 → USBフラッシュメモリへ上書き

/

lib/bin/ tmp/

chroot/

mnt/

usb/

sbin/ etc/

boot.msg
ldlinux.sys
syslinux.cfg

vmlinuz

initrd.img

……

bash
ls

……

mknod
mount

……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

libblkid.so.1 
libuuid.so.1 

libdevmapper.so.1.02 

# (cd /tmp/chroot; find . | cpio -ocv) | ¥
gzip -9 > /mnt/usb/initrd.img

initlib/bin/

bash
ls

mknod
mount

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

上書き
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usb/

9．syslinux.cfg （ブート設定ファイル） の編集

/

lib/bin/ tmp/

chroot/

mnt/sbin/ etc/

boot.msg
ldlinux.sys
syslinux.cfg

vmlinuz

initrd.img

……

bash
ls

……

mknod
mount

# vi /mnt/usb/syslinux.cfg

initlib/bin/

bash
ls

mknod
mount

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

libblkid.so.1 
libuuid.so.1 

libdevmapper.so.1.02 

default linux
prompt 1
display boot.msg
timeout 100
label linux

kernel vmlinuz
append initrd=initrd.img ro rhgb quiet root=/dev/hda1

display boot.msg

ro rhgb quiet root=/dev/hda1

ブートメッセージは要らないので削除

余計なカーネルパラメータを削除
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usb/

10．1USB-Linux の完成！

/

lib/bin/ tmp/

chroot/

mnt/sbin/ etc/

boot.msg
ldlinux.sys
syslinux.cfg

vmlinuz

initrd.img

……

bash
ls

……

mknod
mount

# umount /mnt/usb

initlib/bin/

bash
ls

mknod
mount

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

usb/……

libdl.so.2
libc.so.6

ld-linux.so.2
……

libblkid.so.1 
libuuid.so.1 

libdevmapper.so.1.02 
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動作確認 （1/2）
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動作確認 （2/2）

bash や ls など、導入したコマンドが動作することを確認した
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応用例

1USB SuperTux

追加したもの

• X Windos System
• xinet
• SDL_image
• SDL_mixer
• その他モジュール類



完
（ご清聴ありがとうございました）
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